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Agenda SteinbacherConsult

... invent the future

Bestandsanalyse

+  Ubersicht

*  Gebaudedaten

*  Energieinfrastruktur
*  Warmebedarfe

* Endenergieverbrauch
*  THG-Bilanz

Potentialanalyse
*  Energieeinsparpotentiale

* Solarpotential (Dach- & Freiflachen)
*  Geothermie
* Tiefe Geothermie
*  Oberflachennahe Geothermie
*  Luftwarme
*  Abwasser
* Biomasse
*  Erzeugungskapazitaten fur Strom aus (Wind, Wasser, PV)




Kommunale Warmeplanung

Ubersicht

ﬁ Bestandsanalyse

Warmebedarf der Gebaude

Analyse des

Gebaudebestands
(Gebaudetypen &
Baualtersklassen)

Aktuelle
Warmeversorgungsstruktur

Senkung des Warmebedarfs
durch Energieeinsparung-
und Energieeffizienz-
steigerung

Warmeversorgung aus
erneuerbaren Energien

Solar- & Geothermie

Abwéarme & Kraft-Warme-
Kopplung

Berechnung der
erforderlichen
Entwicklungen

Warmebedarf und
Warmeversorgungsstruktur

2030, 2035, 2040 als
Zwischenziele

2045 eine treibhausgas-
neutrale Warmeversorgung
der Gebdude

Verstetigung, Controlling, & Fortschreibung

SteinbacherConsult

... invent the future

Identifikation von 2-3
Fokusgebieten

Beschreibung konkreter
MaRnahmen

Beschreibung des
MaRnahmenbeitrages zur
Zielerreichung

5 —7 Jahren Umsetzungs-
zeitraum



Bestandsanalyse
Ubersicht

SteinbacherConsult
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Datenerhebung

Datenaufbereitung

Analyse

Amtliche Daten

Daten der Stadt
Netzdaten

Energiedaten (ESW, ENB,
Bayernwerk)

Kehrbuch

Aufbau Gebaudedatenbank
Plausibilisierung
Verschneidung Daten mit
Gebauden, Baublocken und
Strallenabschnitten

Energiebedarfe
Endenergieverbrauche
THG-Bilanz
Visualisierungen



Bestandsanalyse SteinbacherConsult
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Darstellungen

Einteilung des Stadtgebiets in Baubldcke
» Bearbeitungsraster
» Anonymisierung

Baublocke nach Siedlungstyp, Nutzungsart, Baualtersklassen

Neubaugebiete werden fiir den zukiinftigen Warmebedarf im Rahmen der Zielszenarien
berucksichtigt



Bestandsanalyse - SteinbacherConsult

.. . . ... invent the future
Baublocke und Fernwarmeleitungen

S Legende
i —— Fernwirme
[ Baubloecke




Bestandsanalyse - SteinbacherConsult
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Gasinfrastruktur und Fernwarmeleitungen

Legende

Gas:
[ Nein
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= Fernwarme
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Bestandsanalyse SteinbacherConsult
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Gebaudedaten - Baualtersklassen

Legende
o “ 5 ' f ‘ iiberwiegende Baualtersklasse
1 5 o< 00 bis 1918

[ 1919-1948
; [0 1949 - 1978
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| b 1995 - 2011
[ 2012-2020
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Bestandsanalyse - SteinbacherConsult
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Gebaudedaten - Baualtersklassen

Verteilung Baualtersklassen

ab 2021
2012 - 2020
1995 - 2011
1979 - 1994
1949 - 1978 2185

1919 - 1948

bis 1918

0 500 1000 1500 2000 2500

Grofles Einsparpotential durch Sanierungen fiir Gebdude aus dem Zeitraum 1949 — 1978




SteinbacherConsult
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Bestandsanalyse ~
Gebdudedaten - Gebdudetyp

Verteilung Gebadudetypen

Einfamilienhduser 2472
Mehrfamilienhduser 526
Handel 60
Beherbergung, Gaststatte, Heim i 32
Burodhnlicher Betrieb | 24
Bildung | 23
Sonstiges 15
Industrie 10
Krankenhaus | 5
Herstellungsbetrieb | 4
Sport 3
Kultur | 2
Baugewerbe 2
Landwirtschaft | 1
Nahrungsmittelgewerbe 1

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Uberwiegend Wohnbau, geringe Anzahl an Industrie und Gewerbe
Wohnsektor ist Schliissel fiir die Widrmewende in Altétting
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Bestandsanalyse
Gebdudedaten — Energietrager
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17
Legende

Energietrager
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Fernwarme
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Bestandsanalyse SteinbacherConsult
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Energieinfrastruktur

Anzahl Energietrager

84;3% 119;4%

95; 3%

= Biomasse
743: 23% Fernwdrme
N (]

1126; 35% = Flussiggas

Gas
e 15.1%

= Heizol

Strom

996; 31% = Warmepumpen

Anzahl Gebaude: 3180

Ca. 2/3 der Gebdude werden mit fossilen Brennstoffen beheizt
Dominanz von Erdgas und Fernwérme in der Stadt und Heizél aufSerhalb
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Bestandsanalyse SteinbacherConsult
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Warmebedarfe - Warmebedarfsdichte

Legende
Warmedichte [MWh/ha*a]
[ 0-70
| 70 - 175
G [ 175-415
“__ | I 415-1.050
| s 1050

= Fernwarme

Viele Gebiete bereits mit Fernwérme erschlossen. An vielen Stellen noch Abnehmerquote erhéhbar 13




SteinbacherConsult
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Bestandsanalyse ~
Warmebedarfe - Warmeliniendichte

Legende

Warmeliniendichte [MWh/m*a]
——0,0-0,7
—07-15

—1,52

r— 52

s Fernwdrme

Empfehlung des Ausbaus der Wédrmenetze in bebauten Gebieten — Einige Héuser noch nicht angeschlossen ”




Bestandsanalyse

Endenergieverbrauch fiir Warme — Durchschnitt aus 2021 - 2023

Endenergieverbrauch Warme [GWh/a]

Fernwdarme Gas = Biomasse = Heizol

Strom Warmepumpe = Flissiggas

0.57 GWh: 0% °° GWh; 0% 0,94 GWh; 0%
) ; ()

40,13 GWh;
23%
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4,68 GWh; » A44%
3%
51,92 GWh;

30%
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Endenergieverbrauch
Warme:
175,3 GWh/a

B Fliissiggas
Warmepumpe
Strom

M Biomasse

B Heizol
Fernwarme

Gas

Private
Haushalte

GHD/
Sonstiges

Grofiteil des Wéirmebedarfs wird iiber Erdgas, Fernwédrme und Heizél gedeckt

Offentliche
Liegenschaften

Industrie
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SteinbacherConsult

Bestandsanalyse !
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Treibhausgas-Bilanz fiir Warme — Durchschnitt aus 2021 - 2023
25.000 L.
THG-Emissionen Warme [t CO,e / a] THG-Emissionen
F « G Bi Heizél Wairme:
ernwarme as |.<.)m.asse elzo 27.220 t coze / a
Strom = Warmepumpe = Fliissiggas 20.000 —_—
279t 1% 225t 1%
285t; 1% 1.435t; 5% W Fllssiggas
o 15.000 m Wdarmepumpe
é’“ Strom
o
* 10.000 B Biomasse
B Heizol
12.461 t; 46% .
5.000 Fernwarme
12.441 t; 46% G
] as
.
0
94 t; 0% Private GHD/ Industrie Offentliche
Haushalte Sonstiges Liegenschaften

Hauptemissionstreiber sind die Energietréiger Gas und Heizél

16



Exkurs SteinbacherConsult
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Potentialpyramide

Theoretisches Potential
* Bezieht sich auf alle physikalisch nutzbaren
Energieangebote

Technisches Potential

* Verminderung durch den aktuell verfiigbaren Stand
der Technik

Wirtschaftliches Potential

* Unter 6konomischen Gesichtspunkten nutzbares
Potential

ErschlieRBbares Potential
* Verminderu ng durch Restriktionen (bspw Potentialpyramide (@ Praxisleitfaden Kommunaler Klimaschutz B4)
rechtliche Begrenzung)

17


https://leitfaden.kommunaler-klimaschutz.de/wp-content/uploads/2023/02/Praxisleitfaden_2023_Kapitel_B4_Potenziale_Szenarien-1.pdf

Potentialanalyse

SteinbacherConsult
A\ . invent the future
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Potentialanalyse SteinbacherConsult
. . A\ . invent the future
Einsparpotentiale

Warmebedarfsentwicklung durch Sanierung

160

140
12
10
8
6
4
2
Ist

B Hohe Energieeffizienz B Niedrige Energieeffizienz

142,58 GWh
142,58 GWh
127,70 GWh
132,57 GWh
118,40 GWh
126,32 GWh
109,10 GWh
120,06 GWh
113,81 GWh

o

GWh/a
o o o o
99,81 GWh

o

2030 2035 2040 2045

o

Maximales Einsparpotential fiir das Stadtgebiet Altétting zwischen 29 — 43 GWh (20 — 30%) bis 2045
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SteinbacherConsult

Potentialanalyse

Legende

e

Potential PV Gebaeude [MWh/a]

il o-3

e

55
Bls-6
-
Bl 0-15
Il 15-32
-2
B 73 - 168
\- 169 - 399

- D_a;hfliichen

Solarpotential

20

91,6 GWhy.,n/2, 41,6 GWho.,/@

Technisches Potential
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Potentialanalyse SteinbacherConsult
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Solarpotential — Dachflachen

Gegeniberstellung Potential und Warmebedarf

160
142,58 GWh 142,58 GWh

140

120 13,81 GWh 13,81 GWh

99,81 GWh 99,81 GWh
100 91,60 GWh

80

GWh

60
41,60 GWh
40

20 10,40 GWh
0,00 GWh

Solarthermie Dachflachen PV Dachflachen

M Technisches Potential Bereits genutzt ~ M Ist-Bedarf 2045 - Sanierung niedrige EE 2045 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse SteinbacherConsult
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Solarpotential — Freiflachen

ey ~
: P “?,'i Legende

Potential Solarthermie
Freiflache [GWh/a]

oz 04
Il os-06
I o705

| B os-1.2
B 13-18
B 1s-29
P 30-48
[ 49-78
[ 179-130
\!—l 13,1-21,8

Technisches Potential: 219,8 GWh,,,.,/a, 122,3 GWh,.,/a .




Potentialanalyse SteinbacherConsult
. - M\ .. invent the future
Solarpotential — Freiflachen

Gegeniberstellung Potential und Warmebedarf

250
219,80 GWh
200
150 142,58 GWh 142,58 GWh
122 Wh
s 13,81 GWh 306 13,81 GWh
(G] 99,81 GWh 99,81 GWh
100
50
10,10 GWh
0,00 GWh
0
Solarthermie Freiflachen PV Freiflachen
M Technisches Potential Bereits genutzt ~ M Ist-Bedarf  m 2045 - Sanierung niedrige EE 2045 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse SteinbacherConsult
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Tiefe Geothermie

Potential: 17 MW mit 100.000 MWh
Datenquelle aus BEW-Studie der ESW
Verortung liegt noch nicht vor

Gegenliberstellung Potential und Warmebedarf

160
142,58 GWh

140
120 113,81 GWh
100,00 GWh 99,81 GWh

100

80

GWh

60
40

20

0,00 GWh

Tiefe Geothermie

B Technisches Potential Bereits genutzt
H Ist-Bedarf 112045 - Sanierung niedrige EE
2045 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse SteinbacherConsult
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Oberflachennahe Geothe

gy

4 4 Legende h

Potential Grundwasserwarmepumpe [M\Wh/a]
I 00-03

B o4-08

B o9-19

B 20-41

B 42-85

Bl ss-174

B 175-352

| I 353-71,1

B 7121434

B 143,5-289,0

EntzL g War impe bei
10 m Brunnenabstand [kW] =

<5
5-10
10-25
25-50
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Potentialanalyse SteinbacherConsult
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Oberflachennahe Geothermie - Grundwasserpumpe

Technisches Potential: 59,4 Gwh bei einer Jahresarbeitszahl von 3,96

therm

Gegeniiberstellung Potential und Warmebedarf

160
142,58 GWh

140

120 113,81 GWh

99,81 GWh
100

GWh

80
59,40 GWh

60
40

20
1,96 GWh

Grundwasserwarmepumpen

H Technisches Potential Bereits genutzt
M |st-Bedarf 1 2045 - Sanierung niedrige EE
2045 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse SteinbacherConsult
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Oberflachennahe Geothermie - \‘I\_Iarrmeﬂsongle

/ Legende \

Potential Erdwarmesonde [MWh/a]

[ kein Potential

Bl o1-13

B 14-22

B 23-34

Bl :s5-48

Bl so-67

Bl ss-90

Bl o -120

Bl 21-157

B i158-204

B 20,5-26,4

Entzugsleistung pro Erdwarmesonde [kW]
<0,5
05-10

1,0-1,5

1,5-2,0
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Potentialanalyse SteinbacherConsult
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Oberflaichennahe Geothermie - Warmesonde

Technisches Potential: 14,5 Gwh bei einer Jahresarbeitszahl von 3,15

therm

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf

160
142,58 GWh

140

120 113,81 GWh

99,81 GWh
100

80

GWh

60

40

20 14,50 GWh

0

Erdwdrmesonden

M Technisches Potential Bereits genutzt
M |st-Bedarf [ 2045 - Sanierung niedrige EE
2045 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse SteinbacherConsult
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Oberflichennahe Geothermie - Warmekollektor fnvent the future

Legende

Potential Erdwarmekollektor [MWh/a]
B 00-27

B 28-45

N 46-57

Wl s5s-75

Bl 7s- 103

B 104- 144

Bl 145-208

B 209-304

B 305-45,1

B 452-674

Entzugsenergie Erdwarmekollektor [kWh/m2*a]

<30

o 30-40

| 40-50

I 50-60

@ 29



Potentialanalyse SteinbacherConsult
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Oberflaichennahe Geothermie — Warmekollektor

Technisches Potential: 54,8 Gwh bei einer Jahresarbeitszahl von 3,15

therm

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf

160
142,58 GWh

140

120 113,81 GWh

99,81 GWh
100

80

GWh

60 54,80 GWh

40

20
1,96 GWh

Erdwarmekollektoren

M Technisches Potential Bereits genutzt
M |st-Bedarf [ 2045 - Sanierung niedrige EE
2045 - Sanierung hohe EE
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Luftwarme

Potentialanalyse N > SteinbacherConsult
O

* Potential: nahezu unbegrenzt

1

~
Eignung Luftwdrmepumpe
; ; _Ja

E nein
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Potentialanalyse SteinbacherConsult
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Abwasser !

’-t“

*  Technisches Potential: 480 kW

Gegeniberstellung Potential und Warmebedarf

160
142,58 GWh

140

113,81 GWh

I 99,81 GWh

B Technisches Potential Bereits genutzt
H Ist-Bedarf 112045 - Sanierung niedrige EE
2045 - Sanierung hohe EE

120

100

80

GWh

60

40

20
1,27 GWh 0,00 GWh

Abwasser

Beispielhafte Darstellung Abwasserkanal Caritasweg 1 0
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Potentialanalyse SteinbacherConsult
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Biomasse (Holzartig)

Technisches Potential: 8.759 MWh,, ...,/a

Gegenlberstellung Potential und Warmebedarf

Aufschliisselung -
° Wald: 142,58 GWh
- 120,3 ha (30 % der Waldfliche) o
* 3,056 MWh/a 120 .,
* Kurzumtriebsplantagen: 100 :
* 69,4 ha (5,8 % der LF) s w0 76,94 GWh
* 4.814 MWh/a 60
* Flur- und Siedlungsholz: 20
* 889 MWh/a . N
0 [
Biomasse (holzartig)
m Technisches Potential Bereits genutzt
M Ist-Bedarf 2045 - Sanierung niedrige EE

2045 - Sanierung hohe EE

33



Potentialanalyse SteinbacherConsult
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Biomasse (Biogas)

* Technisches Potential:

- 3.389 MWhtherm/a Gegeniberstellung Potential und Warmebedarf
* 4.024 MWh a 160
elektr/ 142,58 GWh
140
° Aufschlﬁsselung (20% Energetische Verwertung) 120 113,81 GWh
* Mais: 42,6 ha - 99,81 GWh
* Getreide: 151,8 ha -
. = 80
* Dauergriinland: 39,8 ha c}
60
40
20
3,39 GWh 2,57 GWh
0 |
Biomasse (Biogas)
M Technisches Potential Bereits genutzt
M |st-Bedarf 2045 - Sanierung niedrige EE

2045 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse
Erzeugungskapazitat - Windkraft

Technisches Potential: 38.889 MWh,,,,./a

. Tl
Windpark Altotting

SteinbacherConsult
A\ . invent the future

Gegenliberstellung Potential und Warmebedarf

160
142,58 GWh
140
120 113,81 GWh
99,81 GWh
100
ey
= 80
(V)
60
38,89 GWh
40
20
0,00 GWh
0
Windkraft
M Technisches Potential Bereits genutzt
M [st-Bedarf 1 2045 - Sanierung niedrige EE

2045 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse O - ?ESJQBiegigConsult
Erzeugungskapazitat - Wasserkraft )

Nutzbares Potential: 622,5 MWh/a

Gegeniberstellung Potential und Warmebedarf

160
142,58 GWh
140
\ | Rechigutl 27 Sy
Bergun b ~ </ 120 113,81 GWh
Seidigu ' o J 99,81 GWh
- | 100
ehner o / (
= <
= 80
(O]
60
7 40
[ 8
L “'ghause, A 20
- 0,62 GWh 0,62 GWh
0
Wasserkraft
B Technisches Potential Bereits genutzt
H Ist-Bedarf 1 2045 - Sanierung niedrige EE

2045 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse Stsvierrl’tloﬁiqlergConsu/t
o | utu
Gegeniiberstellung — Bedarf und Potential

Gegenlberstellung Potential und Warmebedarf

2
>0 154%
200
G 0 N6 70%
42% 38%
50 27% 29%
0,
N
0 _ _ _ _ | | I | | | |
N o & o Qo < Q) 5 o o
N & &‘\ & & & 2 &% oj,b" \é'zg” \é%é' X X
& B ¢ N 3 NS g W@ © S ) & &
(‘5‘\\ <<§Qj\ Q,o‘{.(\ @Q\) (Q\Q’(—) o\\z X Q\O\ ?/® $ $’b‘;’ e}(‘\\ QKQJ{\
o & < 78 ¢ 2 < o
\Q/Q 6‘& & gb" b\‘{b ) &\Q; & . @’b QAQ QA
& & N o) < Q & ©
SV & & 0 °
& NG Q <

& 9 S
o )
S 0,\‘*

M Ist-Bedarf 2045 - Sanierung niedrige EE 2045 - Sanierung hohe EE H Technisches Potential H Bereits genutzt

Geothermiepotentiale sind vielversprechend und miissen in Gebieten mit dezentraler Erzeugung genauer beleuchtet werden.
Auch eine Unterstiitzung durch Solarthermie soll dabei néher untersucht werden.
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Kennzahlen SteinbacherConsult
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______ kennmhl | stadtAltstting | RPV18(2015) | Bayern (2023)"

Endenergieverbrauch Warme pro Kopf [kWh/EW*a] 13.600 21.435 14.185
- Haushalte und éffentliche Liegenschaften [kWh/EW*a] 11.798 - -
- GHD und Industrie [kWh/AN*a] 2.880 - -
Treibhausgasemissionen Warme pro Kopf [t/EW*a] 2,1 - -
- Haushalte und éffentliche Liegenschaften [t/EW*a] 1,3 - -
- GHD und Industrie [t/AN*a] 0,5 . -
Endenergieverbrauch Warme Wohngebaude pro 191 ) i
Wohnflache [kWh/m?*3]

Anteil EE am Endenergieverbrauch Warme [%] 41,22 % 23,00 % 28,70 %

*) Daten aus Schéatzbilanz Energiedaten Bayern 2023
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Zusammenfassung SteinbacherConsult
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Fazit und nachste Schritte

Fazit

Anteil erneuerbarer Energietrager in der Warmversorgung bei ca. 41%
Wohngebaude dominieren Verbrauch und Emissionen

Groldes Einsparpotential durch energetische Sanierungen

GroRes Potential fur tiefe Geothermie

GroRes technische Potentiale auf Freiflachen und Dachern

Potential des Ausbaus des Warmenetzes zur Erhdhung der Anschlussnehmerzahl

Nachsten Schritte — Phase Zielszenario

Stufenweise Einteilung von Eignungsgebieten fir zentrale & dezentrale Warmeversorgung
unter Einhaltung der Treibhausgasziele bis 2045

Entwicklung Zielszenario

Stellungnahmen zu Zwischenergebnissen des Zielszenarios Mitte/Ende November

* Abschluss des Zielszenarios Mitte/Ende Dezember
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Herzlichen Dank flir lhre Aufmerksamkeit!

Richard-Wagner-Stralle 6 « 86356 Neusal/Augsburg | 0, < g
Telefon +49 (0) 821 /4 60 59 — 0 « Fax +49 (0) 821 /4 60 59 — 99 | P )
info@steinbacher-consult.com ¢« www.steinbacher-consult.com : A > S

)~ ’ Top-Innovator
(1 ) 2021

Unsere Unterlagen bitten wir vertraulich zu behandeln. Aus Griinden des Geheimschutzes und zur Wahrung von Betriebs- oder Geschéaftsgeheimnissen dirfen die Unterlagen nicht von
anderen Verfahrensbeteiligten eingesehen werden (vgl. 8 165 Abs. 3 Satz 2 GWB). © Steinbacher-Consult

SteinbacherConsult e
M ... invent the future 09 HvOO®S 40
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